NAEEH ITPOEKT HA INCEPTALIA
10 Hay4YHA CIIEIIUAIHOCT ,,KOMYyHHUKAIIMOHHU MPEXKH U CUCTEMHU ",
[Ipodecronanno HanpasaeHue: ,,KoMyHUKallMOHHA U KOMITIOThPHA
TEXHUKA”

IIpo6aem: B epata na 5G/6G mpexute u Mateprer Ha Hemara (IoT), koHnenusaTa 3a MOOMIHA
nepudepun uzuncienus (Mobile Edge Computing — MEC) ce npeBpbiiia B KIIF0YOBa apXUTEKTypa
32 HaMaJsBaHE Ha JIATEHTHOCTTA 4Ype3 IMPEHACsHE Ha W3YHCIUTEIHHTE PEeCypcH Mo-01H30 110
Kpaituus mnorpeOuten. OCHOBHHMAT mpoOieM B Te3W cpeau obade MpPOM3THYa OT BHCOKATa
TMHAMHKa, XETEPOreHHOCTTa Ha yCTPOMCTBAaTa W MOCTOSIHHATa MOOWJIHOCT Ha MOTpEOHUTENuTe,
KOETO BOJM JI0 YECTH MPEKbCBAaHUS HA BPB3KUTE, HECTAOMIIHO KA4eCTBO HA KOMYHUKALIMOHHHUTE
nporecu U HebaTaHCHPaHO HATOBapBaHE Ha MepuepHUTE CHPBBHPHU. TpagUIMOHHUTE CTATUYHU
MIPOTOKOJIM 32 MapUIPyTU3alus ca Hee()eKTUBHU B TaKaBa CHIIHO IIPOMEHJIMBA CPe/a, Thil KaTo He
MOTrarT JIa pearupar B peajiHo BpeMe Ha TONOJOTUYHHUTE IPOMEHH U CieIU(PUYHUTE U3UCKBAHUS 32
KauecTBO Ha yciyrara (QoS) Ha pa3iauuHUTE NMPUIOKeHHs. Bcuuko ToBa mpeacTaBst HyKaaTa OT
IIPOBEXKIAaHE Ha 3aJbJI00YEHU H3CIEABaHMS U pa3padOTBaHETO HA MHTEJIUICHTHU U aJalTHUBHU
MEXaHU3MHU 3a TpelaBaHe Ha JAHHUTE, KOUTO IWHAMHYHO Jla ONTHMHU3UPAT MapUIIPYTHTE, 1a
MUHUMU3HUPAT 3aKbCHEHUETO M KOHCYMallMATa Ha €HEePIusl U Jia TapaHTUPaT BUCOKA HAJAEKIHOCT

Ha MpeXkaTa MPU UHTEH3UBEH TpauK.

Pa6orHo 3arnaBue (Tema): M3crnenBane u moBuiiaBaHe Ha €PEKTUBHOCTTA HA MEXaHU3MHTE 3a

MapuIpyTu3alus Ha JaHHUTE B MPEKUTE 3a MOOMIIHU NIepUEPHU U3UNCIICHUS

OOext Ha uscaensane: 5G/6G mpexu, Wnrtepuer Ha Hemara (IoT), mpexu 3a MoOMIHU

nepudepuu nzuncienus (MEC), QoS
Hayunu ppkoBogutesnn: npod. 1-p uux. I'. Xpucros u npod. a-p unx. [1. 3axapues

Bua Ha noxkTOpaHTypara: peaoBHa

IloTenuuajgen KAaHAUAAT: 1A

HsrorBuiu uaeiiHus MPOEKT: 1. mpod. a-p umxk. I'. XpuctoB ..o

2. npod. n-p mak. [1. 3axapueB  .....ccee...
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KOHCIIEKT

3a KOHKYPCEH M3IIUT 3a JOKTOPAaHTH 10 JOKTOPCKa Iporpama
“KoMyHHMKaIIMOHHU MPEXHU U CUCTEMU

Anpecupane Ha MpexuTe iocpeacTBoM IPv6 mpoTokona.

XapakTepucTuku 1 npeaumctsa Ha IPv6 nporokouna.

Crpykrypa u Teopus Ha IPV6 agpecure.

Bunose IPV6 anpecu. Cermentupane Ha IPv6 mpexu.

Mertonu 3a cermentupane Ha IPv4 mpexu. [Ipenumcrsa u nenocrarbiy Ha VLSM u FLSM
TEXHOJIOTUUTE 32 pa3JiesisiHe Ha a/IpeCHU IPOCTPAHCTBA.

Crpareruu 3a cbBMecTHa pabota u uHTerpanus Ha IPv6 u IPv4. Tynenupane Ha IPV6 BbpXy
cpiiectByBama IPv4 uadpacrpykrypa.

ITpunarane Ha NAT-PT mexanusbm 3a TpaHciaMpaHe Ha IPOTOKOJIM B MPEXKU € MOAJPHKKA
Ha IPV6 u IPv4.

JlocThIl 10 peHOoCcHaTa cpefa — GU3NIECKH KOMIIOHEHTH, METOIH 32 KOJMpaHe Ha CUTHAIIN
— Manchester, RTZ (Return to Zero), NRZ (Non retrun to zero), Bipolar xomupane,
CUTHAIIN3AIHSL.

Ethernet ctanaapt 3a LAN koMyHHKaIHH.

Fiber channel texnonorus. EnemenTu u apxurekrypa na fiber channel rexnonorusra.
IepcnekTrBu B passutueto Ha fiber channel Texuonorusra.

Mapmpyrusupane Ha ganau B IPV6 mpexurte. CTaTH4HO MapIIpyTH3UpaHe W JTUHAMUYHA
MapUIpyTU3UPALIH TPOTOKOJIH.

Metonu 3a koHurypupane Ha IPV6 agpecm W MpexOBHM HACTpOWKM Ha KpalHHUTE
notpedurencku ycrpoiictBa. Konnenmus u kondurypauus Ha SLAAC u DHCPV6 metonu
3a aBTOMaTU4YHO KOH(UTypUpaHe.

Ycnyru cbp3ani ¢ IP anpecupanero — DHCP, DNS, BOOTS, IPv6

CratnuHo MapuipyTu3upane Ha 1anuu B IPv4 u IPV6 mpexu.

BbBenenue B TeopusATa Ha MapuipyTU3MpaiiuTe npotokoinu. Teopus Ha rpadure u
AITOPUTMU 32 U3YUCIIIBaHE HA HAall — KbC TBT. JIBPBOBHIIHU CTPYKTYPH.

AnroputrbM Ha JDXKuiikcTpa 3a M3YMCIIABaHE HA Hail — KbC IBT B Tpau C MOJOKHUTEIHU
TETJIOBHU KOS(PHIIMEHTH Ha BHPXOBETE.

AnroputreM Ha benman — ®opp 3a U34KCIgBaHEe HAa Hall — KbC BT B Tpadu ¢ MOJT0KUTEITHU
Y OTPULIATEITHU TETJIOBHU KOS(PUIIMEHTH Ha BHPXOBETE.

ANropuT™MH 3a MapUIpyTH3MpaHE MOCPEICTBOM BEKTOp Ha pa3cTosiHueTro. CeMelcTBO
nporokonu 3a  Mapuipyrusupane RIP.  Xapakrepuctuku U 0ocoOeHOCTH  Ha
Mapuipyrusupanre nporokonu IGRP u EIGRP.

ANTOpUTMH 3a MapUIpyTU3UpaHE IOCPEICTBOM CIIEJICHE CBHCTOSHHETO Ha Bpb3KaTa.
Mapmpyruzupamu npotokonu OSPF u IS — IS.

Pasmmpenne na OSPF mpoTokorna 3a mpenaBane Ha HH(POPMAIMOHEH MOTOK KbM Tpyra OT
notpeoutenu (MOSPF).

[TpoTokomnu 3a mapmpyru3upane B IP MpexuTe OT ciieBaio MoKOJICHHE.

ITpoTokonu 3a MapupyTusupane Ha 1aHHU B IPV6 Mpesxku. OCHOBHH aJITOPUTMU U IPUHIUITN
Ha pabota Ha npotokosute RIPng, EIGRP for IPv6, OSPFv3, BGPv4 u ICMPV6.

OCHOBHM XapaKTEpUCTHKH Ha MPOTOKOJIUTE OCUTYPSIBAILlM NMPUOPUTETHO OOCITYXBaHE Ha
norouu B IP mpexure. RSVP u RTP nporokonu.

CrpykTypa Ha MapuipyTHuTe Tabnuiy. [lonera u atpubyTH Ha MapIIpyTHUTE TAOIUIH.
[Toxxoau 3a OTKpUBaHE M OTCTpaHsABAaHE HA HEM3MPABHOCTH B MpexH ¢ IP Mapuipyrusanus.
CurypHOCT B KOMYHHKAIIHOHHUTE MPEXKHU. YS3BUMU MeCTa B KOMYHUKAIIMOHHUTE MPEXKH,
BUJIOBE 3aIUIaXU U aTaku. 3JI0HaMepeHU cohTyepH.
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JIucty 3a KOHTPOJ Ha JocThna. CTaHIAapPTHY, Pa3LIUPEHU U KOHTEKCTHO Oa3upaHM JHCTH 3a
KOHTPOJI Ha JOCTBHIIA.

JIvctu 3a KOHTPOJI Ha AOCThIIA puiiaranu B IPV6 apxurektypu.

Buptyanuu nokanuu mpexu. Cermentupane Ha VLAN mpexxu. Metoau 3a npoektupasne u
3amuTta Ha VLAN mpexure.

Mapupyrusupasne Ha fanHu Mexay VLAN mpexu.

VLAN tynenen npotokon - VTP.

STP npotokonn.

IIponecu mno TpaHcnMpaHe Ha aapecH. XapakTepUCTHKM M BHUAOBE HpPOLENypH 3a
OCBILECTBSIBAHE Ha MPOLIECH 10 TPAHCINPAHE HA A/IPECH.

MpexoBu onepanuonHu cucremu. |OS omnepamuonHa cucreMa — OCHOBHM KOMaHIHM 32
KOH(UrypupaHe Ha MPEXXOBU YCTPOUCTBA.

ApPXUTEKTYpU Ha MpEXH OT HOBO mokojenune. SDN mpexu - nperien u 000CHOBKA.
ITapamerpn Ha npousBoautenHocrra B SDN mpexute. dakropu Biausemu BbpXY
npousBoautenHoctra Ha SDN mpexwure.

Crparerun 3a peanusupaHe Ha ynpasieHHeTo B CodTyepHO-nepUHUPAHUTE MPEXKH.
WuTerpupana KOHTpoIHA paBHUHA. [lapanenna KOHTpOIHA paBHUHA.

MecrononoxeHue Ha KOHTpoJiepa B yrpasisiBaiiara paBHuHa Ha SDN — ¢akrop Biusern
BBPXY MNPOU3BOAUTENHOCTTa. OTrpaHWUYEHHs TPH ONpPEIENTHE MECTOIMOJIOKEHHETO Ha
KOHTpoJIepa.

I'mo6aman komynukammu. WAN texnonmormu. Enkancynmupane Ha manaute B WAN
MpEXKHTE.

PPP nmpoTokon 3a TyHenupaHe Ha JaHHU B IVI00AJTHU MPEXKH.

Buptyanuu yacta mpexxku. Bunose VPN mpexu. GRE VPN — ocobenoct 1 HepocTaThLu.
IPsec — nepununuu, cerioacHo crannapra Ha |IETF.

Msrpaxmane Ha WAN mpexxu ¢ Frame Relay texnomorus. Meroau 3a naeHTUHKAIMS HA
Bupryanaure kanaimu /VC/.

WHuTepHeT Ha HelaTa — KOMyHUKAllMOHHM TexXHoIoruu. bexuunu nokann mpexu - IEEE
802.11 (b/g/n/ac/ad/ah Low-Power WiFi).

WuTepHer Ha HemaTta — koMyHuKaiuonHu texHosoruu - WPANs u WBANS mpexu — |IEEE
802.15 (ZigBee, 802.15.4, 802.15.6) cranmaptu.

OtnanedeH A0CTbI. MeToau U 0COOEHOCTH.

WuTepHeT Ha Hemara — MOOWITHE KOMyHUKamoHH TexHooruu - 3GPP — 3G, USPA, LTE,
LTE-A.

besxxuunu cenzopuu mpexu. Konnenmus Ha 10T 3a HHTETUTEHTEH JOM.

MpexoBa BupTyanuzanus. BupryanusupaHe Ha (YHKIMUTE Ha MPEXKOBHUTE YCTPOHCTBA
(NFV).

CnonensHe Ha nHpopManus Mexay cucteMu. O0IauHu CTPYKTYpH.
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